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Информационно-аналитическая платформа

Слайд 2

Информационно-аналитическая платформа для создания 

«Интеллектуального месторождения» «СВОД» - платформа для работы 

программных продуктов семейства SPA-WebSCADA по формированию концепции 

«Интеллектуального месторождения». Позволяет запускать уже имеющиеся 

модули, а также загружать и устанавливать новые из поддерживаемых 

источников. Модули реализуют обособленные функции преобразования и 

представления данных с использованием общей модели данных. ПО «СВОД» 

предоставляет единый централизованный доступ ко всем модулям системы.



Концепция «Интеллектуального месторождения»

Слайд 3

«Интеллектуальное месторождение» (ИМ) –это система 
поддержки принятия решений (СППР), направленная на 
управление процессом управления разработкой и добычей 
углеводородов:
• Единая среда для комфортной многодисциплинарной работы 

независимо от географического расположения людей
• Минимизация ручного монотонного труда по подготовке и 

валидации данных и формированию отчётности всех видов
• Исключение дублирования и ошибок при работе с данными
• Отсутствие человеческого фактора при принятии решения, 

гарантия соблюдения стандартов и регламентов
• Удобная и понятная визуализация всех необходимых 

показателей для немедленного принятия решения



Концепция «Интеллектуального месторождения»
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Современный подход заключается в трансформации наборов программных 
продуктов для каждой отдельной задачи в цифровые экосистемы:
• объединяют всех участников бизнес-процесса;
• обеспечивают им полный доступ ко всей необходимой информации, 

прозрачный и лёгкий обмен результатами работы и идеями;
• организуют междисциплинарное взаимодействие вне географической 

привязки;
• гарантируют строгий контроль исполнения правил, стандартов и иных 

нормативных документов.

СППР должна БЫСТРО, ПО ЗАДАННЫМ ПРАВИЛАМ собрать, проверить, 
подготовить информацию и представить её принимающему решения 
человеку в удобном виде.



Концепция «Интеллектуального месторождения»
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Преимущества внедрения «Интеллектуального месторождения» по сравнению с 
использованием только интегрированной модели
Полный контроль над всем производственным процессом в соответствии с 
утверждёнными компанией правилами, чёткое их соблюдение всеми сотрудниками 
без необходимости перепроверять.
• Минимизация человеческого фактора
• Все стадии работы прозрачны и жёстко взаимосвязаны
• Происхождение и качество данных, на которых принимаются решения, 

гарантированы
• Применение интегрированной модели там, где это необходимо, гарантирует 

высокое качество решений по управлению фондом и системой сбора
• ИМ делает работу с интегрированной моделью простой и понятной
• Больше вариантов оцениваются в единицу времени с высокой точностью
• Значительное количество задач полностью автоматизировано
• Обмен данными внутри системы без дублирования 

Эффективность применения СППР «Цифровое месторождение»
• Прирост добычи
• Увеличение КИН
• Снижение текущих расходов
• Прямое влияние на ОТПБиООС за счёт уменьшения нахождения персонала в 

опасных зонах



Концепция «Интеллектуального месторождения»
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SPE-187773• Особенности и результаты внедрения концепции Интеллектуального месторождения для 

повышения эффективности эксплуатации и разработки зрелого месторождения                                                      

(на примере месторождения АО «РИТЭК»)• Дмитрий Кырнаев, Виталий Фомин

Fomin, V.V., Solovyev, I.G. etal. 2016. Intelligent oil and gas producing systems. Automation, 

Telemechanization and Communication in Oil Industry 4: 18&-23.

Структурная схема двухуровневой системы «Интеллектуальное месторождение»



Укрупненная структурная схема АИСДК 

АИСДК Комплекса Месторождений Х

Картографическое представление данных Мониторинг состояния объектов Технический учет и баланс добычи УВ

Сервер сбора и хранения данных

Месторождение блок 1 Месторождение блок  2

АСУ ТП-1

Нефтесборный 

Фонд скважин

Э-1 Э-2 Э-7

АСУ ТП-2

ГП/ФХ

УПН

АСУ ТП-3

ФХ

ПСП

АСКУЭ - 1

КТППУ
коллектор

Месторождение блок N

Контроль исполнения техрежима

БД реального времени БД Архивных данныхБД эксплуатационных 

данных
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Пример развертывания Информационно-аналитической системы 
«Интеллектуальное месторождение»
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Промысловый уровень системы

ОЗНА

УПН

УПН

Цех добычи 

нефти и газа

• Сбор промысловых 
данных

• Отработка управляющих 
воздействий

• Отработка аварийных 
защит
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Средний уровень системы (развитие системы АИСДК)

• Автоматический расчет индикаторов проявления 
риска осложнений:
• парафинообразования (в НКТ/линейные участки сети)
• солеотложения
• снижения коэффициента продуктивности
• снижение пластового давления
• размораживания и герметичности коллекторов и т.д.

• Виртуальные измерения:

• дебита скважин

• расходов, температур и давлений в узловых 
точках НГС и ППД

• торирование ССМ, и виртуальных 
расходомеров

• оценка текущих погрешностей измерительных 
приборов, контроль достоверности данных

Региональное 

подразделение

БД эксплуатационных данных

БД архивных данных

БД реального 

времени
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Верхний уровень системы (развитие системы АИСДК)

• Актуализация моделей: 
• скважин 
• линейных участков НГС, ППД (выбор, 

матчинг корреляции)
• пласта

• Составление, согласование и утверждение расписаний

• Автоматизированные расчеты на интегрированных моделях 
месторождения (GAP, Resolve, операционные модели)

• Расчет, формирование, согласование и утверждение техрежима

Информационно-аналитическая система «Интеллектуальное месторождение»

БД реального 

времени

БД КИС 

Утверждение тех.режима
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Сервис-ориентированная архитектура программной системы

Внедряемая система

Картографическое представление данных Мониторинг состояния объектов Технический учет и баланс 

Сервер сбора и хранения данных

Модуль интеграции данных и администрирования

БД эксплуатационных 

данных (на основе 

PPDM/POSC схемы 

данных)

Файловый архив исходных 

данных 

Контроль отклонения от плана

Уровень данных

Уровень бизнес 

логики

Уровень 

представления 

данных

Контроль 

исполнения тех. 

режима

Сервис уведомлений 

по отклонениям 

/Alarming

Контроль 

режима 

работы 

скважины

Модуль 

подготовк

и данных

Сервис рассылки 

e-mail 

уведомлений
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Модель добычи в промышленной эксплуатации

Подготовка 

данных

Контроль 

скважины

Контроль 

модели добычи
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Возможности программного модуля SPA-WS-VisualServer
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Функции модуля SPA-WS-VisualServer. Мониторинг региональных подразделений

Отображение информации всех объектов на картах местности. Отображение структуры объектов с 

указанием основных показателей
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Функции модуля SPA-WS-VisualServer. Отображение текущих параметров работы

Отображение текущих параметров работы скважины и состояния оборудования (работа/простой)

Отображение запусков и остановок скважин, причин остановки полученных со станции управления
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Функции модуля SPA-WS-VisualServer. Отображение текущих параметров работы
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SPA-WebSCADA-VisualServer. Отображение текущих параметров работы
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Отображение текущих параметров площадочных объектов



SPA-WebSCADA-VisualServer. Управление технологическим процессом
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Автоматическое управление технологическим процессом

Дистанционное управление оборудование, регулирующей и запорной арматурой



SPA-WebSCADA-VisualServer. Аварийная сигнализация
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Отображение журнала события (аварий) с возможностью выгрузки в Excel.

Индикация предупредительных и аварийных уровней на схемах.

Уведомления на экране и по электронной почте.



Функции модуля SPA-WS-VisualServer. Графики трендов
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Выбор отображаемых параметров, цвета линий, диапазона дат.

Отображение данных в разных временных срезах: реальное время, двухчасовые, суточные, месячные срезы.

Выгрузка отображаемых данных в Excel и сохранение графика в виде изображения в форматах PNG, JPEG, PDF.



Функции модуля SPA-WS-VisualServer. Сводки
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Выбор отображаемых параметров, диапазона дат, временного среза: два часа, смена, сутки, месяц.

Выгрузка в Excel



Дополнительные программные модули семейства SPA-WS
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SPA-WebSCADA-IAM-WellDowntime. Анализ времени работы

Слайд 24

Расчет времени работы и простоя скважин на основе данных телеметрии в автоматическом режиме. 

Отображение данных по работе и простою скважин в виде графиков и таблиц. Выгрузка в Excel



SPA-WebSCADA-IAM-ExecutOperationRegime. Контроль режима работы скважины
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• Плановый технологический режим 

рассчитывается в программном 

продукте GAP PetEx

либо на основе регламента 

компании

• Фактические данные поступают из 

системы телеметрии

• В случае отклонения от плановых 

параметров  в автоматическом 

режиме отправляются 

уведомления заинтересованным 

лицам (операторы, технологи) с 

разной частотой 

(раз в 2 часа, смену, сутки)

Модуль позволяет осуществлять автоматизированный контроль процесса исполнения технологического 

режима работы добывающих, нагнетательных и водозаборных скважин



SPA-WebSCADA-IAM-DataPreparing-Well-Group. Подготовка данных для интегрированной модели
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• Программа позволяет выделять в 

ручном и автоматическом режиме 

стационарные периоды работы 

скважин исключая данные 

связанные со сменой давления в 

линии, частоты погружного 

электродвигателя насоса, диаметра 

штуцера и прочих факторов

• Применяется для совместной 

актуализации параметров 

интегрированной модели по 

группе скважин при эксплуатации 

нефтегазовых месторождений, 

оснащенных системами сбора 

данных и телемеханики

Программа позволяет автоматизировать процесс подготовки данных для реализации процедур по 

актуализации интегрированной модели по группе скважин для программных симуляторов GAP PetEx и 

PipeSim SLB



SPA-WebSCADA-IAM-DataPreparing-Well. Подготовка данных для скважины
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• Выделение в автоматизированном 

режиме несколько стационарных 

периодов работы скважины:

по смене давления в линии,  

частоты вращения вала двигателя

• Позволяет составить таблицу 

multi-rate test, которая улучшает 

дальнейший процесс 

согласованной настройки моделей 

притока и подъемника в модели 

скважины

• Позволяет выделять переходные 

процессы восстановления или 

падения давления

Модуль позволяет автоматизировать процесс подготовки данных для реализации процедур по 

актуализации моделей скважины в программных симуляторах семейства Prosper PetEx и PipeSim SLB



SPA-WebSCADA-LaboratoryMeasurements. Лабораторные замеры
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Модуль позволять вводить результаты лабораторных проб по влагосодержанию, плотности нефти, 

плотности воды и производить перерасчёты добычи нефти и жидкости в соответствии с введенными 

замерами.



SPA-WebSCADA-IAM-VirtualFlowRateMes. Система виртуального расходомера для 
нефтегазовых скважин
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Модуль позволяет автоматизировать процесс оценки расхода скважины на основе статических 

характеристик работы насоса, подъемника и призабойной зоны пласта подготовленные для загрузки в 

программных симуляторах семейства Prosper PetEx и PipeSim SLB в режиме индивидуального и группового 

мониторинга.



Функции модуля SPA-WS-Metrolog. Отображение карточки средств измерения (СИ)
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Отображение карточки средств измерения (СИ)



Функции модуля SPA-WS-Metrolog. Отображение графиков ТО
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Отображение графиков ТО



Дальнейшее развитие программного обеспечения
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Текущая стадия реализации

Сбор и управление 
промысловыми данными 

Мониторинг состояния и 
мониторинг мероприятий 

Анализ

Автоматическое принятие 
решения

Автоматизированное 
принятие решения

Прогнозирование


